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a 71- 40 667. 6 

Railway B*«rlmg 0»mpaaiy» 



R*llwaj B«arlBC e«Bp«a7t Im* 
7600 Mergui R4. 



Dl« Brflmdimc b»«rlfft •la ■•krst«ris«a Aziall*f 
0^*rtracM axlal«r LmM-kmrn. rou •lavr V«ll«ms«kmlt«r aAf 
ft«lUluatt«elKalt«r, mit ■ImAttftwM awsl SfttSM tm XiUi^riBstat 

Badsata aa A«r a«iy|lma««oluilt«r wMtwlmmn., w<»bili dlf . 
•iju«la«a lamfriacaftta* jawcila aaa •imoi aa dar Walla iuata- 
axdaa-kaa Wallaalaufriac wad almaa aa ftaUlaaa asffaardaetaa fta- 
lUlaaalaafrias 1i«atakaa, waloha auf«laaadar abgaatlavta Tadar- 
kaaataatatt habaa aad wa¥ai Aim Laufrlasa jawalla aiaam niabt- 
raoktaakfOxaigajt Qaaraohsd.t'it aafwala«a uad aaakxagead bsw. 
fraltr^aad aagaordaat albd» aa daB sie aloA bal ixlalba- 
l&staag darekblagaa, far&av alt jawella awi.i>;:^a daa gagaa- 
UBcrllagaadaa ndabaa alaaa laafrlagaa-baas aagaardaetaa Rallaa- 
s&tsea* aSailak aiadaataaa aiaaa Aafaasa— aad aiaaa Badrallaa- 
aatSt "nAd alt Sttttarlagaa sar Obartragoag Taa Kri a1 kr ftrtaa, 
webai aiadaataaa ala Aafitaga- aad ala Xadatatsriag Taxgaaabaa 
aiad aad Wallaaatfttsrlaga jawalla awlaebaa baaaabbarkaa WalXali* 



laufrlagen sowla 0«hllUB««tUt»ring« Jewalle awisalien benaeh- 

8ell«a da1>«l aw*! •^•t mmlar Stuf«& T«ratand«n sain* 

FallB man das YoIubm •ines Terfttgbaren aehttuses filr 
•in laf •t klnsiolitlloli dar darin xmtapsubriagendan Lag«r- 
tragflUiigMit imt«p»uolit, so bletet l»«kaimtlieh •in Axial- 
la«»r nit •iner ■•teatufigwa Roll«nanopdming k^in» Vorteila 
g^g^nUb^r •in^n •inetufig^n Ixiallag^P mit grofl^a Auflen- 
durekn^as^r. Valla j^dooh g^ford^rt wird, dan Aufionduroh- 
Maa«r daa aaHHua^a ao klain wi« n»glioh »u kalt^n, so 
biat«t Bin Axiallag^p in nekratufiger Anordmmg b^tracktlieh^ 
Yort«il« hinaioHtlich d.r.Tragflihigkait in Vorgl«ioli «u •in^n 
•inatnfigan Lagar mit glaielian Aufiandurehnaaaar. 

Ana dar US-PS 2 374 62© iBt ein nehratuiigas Lagaar der 

Untarauehttngan wanrand ainaa Zaii^rauwa ran 25 JaUran an ainar 
groAan Anaahl Ton Pailar nit normalar und almananlar Danar- 
faatigkait gaaaigt, dafi willkOrliaba Konbinatianan van a) 
Hollanatttaan, b) Aosbildnng' dap Lanfringa und o) Surcb- 
saaaaxn dar tragandan FUlalian niebt binraieban, lu aina ▼orans - 
aagbar aufriadanatallande Lagarlabanadauar au arbaltan. 
Obwebl aablraleka vapaobiadane Bntwurf akonbinationan imd 
.anordnvngan ▼orgaacblagan wurden, wurda armittalt, daB in 
allganainan nebratuiiga RollanlageP nur in Hinblick anf 
naxinala Tragfakigkaii konstruiart vmrdan, da« dabal nb^r'dia 
kritiacban Abmasatmgan dar auflaran, dia Lanfringa tragtadan 
yiacban adar dar dia Lanfringa traanandan Stataringa (alaa 
dar den Sobnb tlbartragandan ftliadar) niebt adar Jadanfalla 
nicbt amaraieband in Batraobt gaaogan %rapdan. Daaniiin wurda 
bei dan frBbaran Lagarkonatruktienen diasar Art dia Ba- 
featigungaart adar dar apaaifiaoba Einapann- adar Abatttta^ 
ainflnB dar Laufringa nnd d«r Sttttaringa niebt ganUgand 
berCLokaiebtigt • 



Der Erflndung llegt die Aufgabe zugmnde, eln nsehr- 
stuflges Lager mlt Toraussagbar zuverlasslger Dauerfestlg- 

Dlese Aufgabe let naoh der Erflndixng dadurch gelSst^ 
daB bel dem Axlallager die gesamte BerlihrungBfl&cha elnes 
Rollensatzes mlt den Pl&chen der zugeordneten Laufrlnge 
Jewells etwa glelch der enteprecbenden Eerlibrungsflache bei 
deai anderen RollenoM^tzen Ist^ dafi die Durohblegung der Lauf— 
rlnge bel Ixlalbelastung so ausgelegt Istf dafi an gegeniiber- 
llegenden Rollenkontaktfl&ebeB alndeatens nahezu Identlscbe 
Selguzigeii der Laufrlnge vorbanden slnd, und da£ das Yer- 
bSlltnls (S/E) Ton Durcbmesser (S) der Vfellenschulter zu 
mlttleram Jhix^cbmesser (B) des zwlschen den belden der Wellen- 
scliulter nScbstllegenden Wellenlauf:^'lngen euxgeordneten An- 
xangswell ens tiitzf lugs la Bsrsicb Ten 1,QQ bis 1^50 llegt^ 
Baditrcb erb&l+' saan ein« basondere Xombination der Torstebend 
angefUbrten Nerlonale a), b) und c)» Dies fiibrt zu elnem 
▼oxaussagbaren Terbalten des Lagers Im Betrleb und erlaubt 
es glelebseltlg, die gewUnscbte Tragfahlgkelt des Lagers 
zu erzlelen* Die entvlckelten Entwurfskrlterlen beruben auf 
der klasslseben Elastlaltfitslebre, die wo notwendlg d%\reb 
die Ergebnlsse Ton Versucben und von Erfabrungen aus dem 
tatsM.eblicben Betrleb ergEnzt und korrlglert wurde; an dlese 
Bntwurf skrlterien mufi man sicb eng balten, um die tbeore— 
tlsebe Lagerlebensdauer zu gewabrlelsten* 

Um die tkeoretlsebe Lager-Dauerf estlgkeit zu gewSLhr^ 
leldteut Hriissen die zusamiaenvirkenden freltragend ange- 
ordneten Laufrlnge fiir jeden Eollensatz zueinander komple— 
aen.t&re Selastungs— Durcbbiegung8---£lgenseliaf ten bzw« Feder- 
konstanten baben* Die (xrSBe der Relle selbst wlrd bestiomt 
dureb den erforderlicben Belastungsberelcb des Lagers , und 
die prlm&re Dleke der Laufrlnge wlrd jewells so ge%i&blt9 
dafi der Rellelement-Durcbmesser des Laufrlnge die gewOnsebte 
Federkonstante erb&lt. Die Laufrlnge baben elnen nlebt- 
recliteckfermlgen QuersolQiltt , und da die an der Welle ange- 
ordneten Wellenlaufrlnge andere Durckblegungsenarakteriatlken 
liaben ale d±e as gehttuae axtgeordxra^es ^eb auselauf rlage, wlord^- 



7140887-5.4.7J 



- 4 - 



die Boicund&re oder variable Dicke der einaelnen Laufringe 
aeweilB so gewfiUlt, dafl sie bei Belaetung eine Busaimeii- 
wirkende Itorchbiegung der Oberfl&chen an den KontaktflacHen 
mit den zngeordneten Rollensa-taen aufweisen. 

Den Belastisngs-DurchbiegungB-Charaktoristiken der Lauf- 
ringe liegt der Gedanke der gegenseitig zuaamiBenwirkenden 
Laufringneigungen an den Rollenkontaktfiachen augrunde. 
Slese H«igungen sind .wlschen susamenwlrkenden Lanfringen 
etva gleieU, und wbx bei alien Laufrlngpaaren i» Lager. 
Da die Durebblegrmgacbarakterlstlken der auf der Welle oder 
am GebHuae angeordneten LanXrlnge gans weaentlich duroh die 
Befestigungaarten dleaer Laufringe beetl-iit warden, wird 
dieaer Befeatigung grefle Bedeutung .ugemeaaen (d.h. den Merk- 
malen der Abattttaung und Binapaanung dar LauXringa). Bla 
Konatruktlon der Sttttarlnge kat ebenfalla grofle Badeut«g 
beis Bawirkan einer TarhJtLtnta^Bigta Balastnngaaufteilimg 
auf alia Stufan daa »elir8tttflgan Lagara. Daahalb ■Haaan, 
abenao wla bal .uaaMenwlrkanden Laufringan die Pederkonatan- 
tan Torangawaiaa TerbUltnia-HBig angepaflt warden, auek die 
Sttttaringe Targeachriebane Pederkonataatan aufwelaen, wia daa 
is f olgenden i« einaelnen beacbribban wlrd. Bla riobtiga 
Beneaanng dar SebulterMbe ef nea gegem alnan Sttttaring an- 
liegenden Laufringa lat ebenfalla wloHtlc, » *•* erfordar- 
lieben Baf aetignngagrad an aralalaa, 

Vaieh ainer InafUbrafcgafar* dar Brflndtmg ll««t daa 
Varhiai;nla (S/ft) von Wallanaalmltardnralmaaaar (8) au lane- 
ran Durehaiaaaar (a) daa imfaagarallanaat »aa la BaraloU Tan 
0,90 bla 1,10. Daa Tarb&ltala Tea Innaadnrabaaaaar 

(T) dar OahM.UBeaebnltar an aittlaraa Dnrobaeaaer (P) dea 
awiaehan dan balden dar Oebliuaaaebulter nMebatllegeadaa 
Gabkuaelaufringen angeordneten aebHttaeattttarlngea ia Berelob 
Ton 0,80 bia 1,00 liegen. reriier kaaa daa Terb&lt-is (T,H) 
ron Oehiluaeaebulter-Innendureb«eaaer (T) au AuBendurobaeaaar 
(H) dee Endrollenaataea la Bereiob Ton 0,90 bla 1,10 llagaa. 
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liTaoh. alner anderan AusflihruiLgsf orm der Brflndung liegt 
bei elnem drelatuflgen Lager daa VartL&ltnla (J/C) von 
■Ittlaraa Aufiandurotaaeaaar (J) der xwlsehan benachbartan 
Wallealaufringaa angeordneteB WellanatUtaringe zu Rollkreia- 
durehmasaar (C) daa mittleran Rollanaatzaa ia Bareicli von 
0,70 bia 0,90, wobal das Tarhilltaia (K/C) Ton aittlarem 
Innandurohmaaaar (K) dar swlaeban baaaobbartan Gahawsalauf- 
rlngaa angaordaatan aahMuaaattltBrlaga su aellkraladarelimaBaar 
(C) Bittlsrsa a«ll«asatses la Beraiok -rsa 1,1© bia 

V^oh alaar waltaraa AuafUbnuigaf axa dar Brf ladang 
aabB«A dla Rallkralstasakaeaaar dar aiaialaaa RoUaaafttsa 
in aa aieh bakaaatar Valaa ran lafaagarollaaaats bub Ba£- 
rollaasatB ULa ab. 

Haeh alaar iaBrObruagafora dar Er^ladaag alad bai alaaa 
■walataflgaa Lagar dia Tadarkaastaata daa Aa f angr atttt arlaga 
prepertlaaal dar Iragftthlgkalt daa lafaagarollaaaatBaa aad 
dla Paderkoaataata daB SadB^tsrlnga proportional dar Srag- 
fKhlgkalt daa BadrollaaaatBaa. 

■flteli alaar aadaraa AaBfUkrungafora dar Brfladaag habaa 
bal alaaa dralataflgaa jAgar dar dar Wallaaaebaltar aKohat- 

«Kda Oabliaaaatfi'bBrlag aad dar dar OahMaaaaehultar a&ebat- 
llagaada WallaaattttBrlag aladaataaa aaaUiarad dlaaalba 
Fadarkoaataata, wobal daa Yarbdltala dar Padarkoaataataa 
dlaaar baldaa StUtarliiga aa daa Fadarkaaataataa das iafanga« 
wallaaattttsrlaga and daa KndgabJiaaaBtUtBrlagB aaaladaat 
annllianid 1 : 2 batirtlgt* 
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In der Zelehnimg aind melirera Au8fiilir\mgsbeispiele der 
Erflndung dargeaxellt. 

Bs zelgen: 

Fig* 1 elnen LMngsBchnltt durch eln swelstuflges 
Axlallager und 

Pig, 2 elnen L&ngascluiltt darcta eln dxelstuf Iges 
Axlallager, 

Pig. 1 selgt eine Welle 5, die in einea ortsf eaten Se- 
iL&uae 6 angeerdaet let, weleliea elnen fell einez- Maaeklne 
eder einea Oei^ta Mldet Oder Ten dleaer bsw. dieaem getra- 
gen wird. 3)a8 swelatufige Zoger iat swiaehen elner Seliulter 
7 der Welle 5 und einer Solml-ter 8 dea ftetaftaaes 6 ange- 
erdnet und velat xvei nit axialen Abatand voneinander ange- 
ordnttte SS-tze von waiaelenenten in Pojra Ton awei Rollen- 
afttsen 9 xind 10 auf, welohe ringfBrnig nn die Welle 5 heron 
angeordnet aind. Die Kollen 9 verden dnreh elnen Eftflg 11 
nnd elnen nit dleaen auaaanenwlrkenden Haltering 11A ge- 
lialten, wfthrend die Rellen 10 dnrek elnen KMfls 12 nad elnen 
Haltering 12A gehalten verden. 

Gegen die Rollen 9 llegt eln eberer» an der Welle 5 
angeerdneter Wtllenlaufrlng 14 nnd eln imterer, an &eli&uae 
6 angeerdneter OelaHueelanfrlns 15 an. In sleicher Weiae llegt 
gegan die Rollen 10 eln an der Welle 5 angeerdneter Wellen- 
lanfring 16 nnd eln an aeh&uae 6 angeerdneter aeta&uaelauf- 
ring 17 an. Der Wellenlaufring 14 let gegen die Sohulter 7 
der Welle 6 abgeattttst, und der Selittuaelaufrlng 17 gegen die 
aeh&uaeaeaulter 8. Ber andere Wellenlaufring 16 let Uber 
elnen auf der Welle 5 angeordneten Welleaattttaring IB und 
den Wellenlaufring 14 ebenfalla gegen die Wellenackulter 7 
abgeatUtat, und In gleiober Weiae let der aelaHuaelaufring 
1$ liber elnen am aebftuae 6 angeordneten aeb&ttaeatUtsrlng 19 
aowle dan Gehauaelattfrlng 17 gegen die Gehiluae admit er 8 
abgeatUtat • 
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Die aufzunehmende, von dcr Welle 5 getragen© Axial- 
last bzw. der in Fig# 1 nach imten gerichtete Schub der 
Wella 5 wird Ton der Wellenschulter 7 iiber die Laufringe 1^, 
15, 16 und 17, die Rollens&tze 9 und 10 sovie die Stiitzringe 
18 und 19 in zwei Bahnen tibertragen, wie das xja der eingangs 
genannten US-PS 2 374 820 aueftihrlich b^sclirieben ist, und 
zwar flihrt die eine der beiden Bahnen von dem Vellenlauf- 
ring 14 iiber die Rollen 9^ den &eli&uselaufring 13 tmd den 
Geb&useBtiitzring 19 siu Oeliaiiselaufring 17t aadere 
Bahn xuhrfe von dom Wellealaufi^ing 14 iib^r dsn W«ilenst«tsrlng 
18, den Wellenlaufring 16 und die Rollen 10 %\xak Greh&usolaizf*- 
ring 17. 

Ub die gewUnschte Ihirclibiegung der Laxxfringe 14, 13f 16 
und 17 Bu erhalten, sind diese in der Querschnittsfltteiie 
nicht recliteckig ausgebildet, und zwar sind die jeweile an 
ilire& nielli; abgestlitzten Umfang dOnner. Urn an die theoretl- 
8Cta.e Lagerermttdungslebensdauer hcranzukoamen, sUeaen Jeweila 
die beiden suaaamenvirkenden Laufringe eines Rellensatsee 
dea nelirstuXigen Lagexe aneinander aagepaBte Federkonstanten 
(drh« Bala8tung8-Duroliblegung0-<;iLarakteriBtllcen) haben* Siea 
verhindart' eine ungleietam&fiige Belaatungsverteilung an den 
gegenseltigen KontaktflS.c)ien von Rollen und Laufringen. Die 
an der Welle 3 angeordneten Laufringe 14 und 16 baben eine 
Ihirclibiegungscharalcteristik, die bei dea Well enlauf ring 14 
zu der jenigen einer in der Mitte eingeapannten Ringschelbe 
bzw, be± dem Wellenlaufring 16 zu derjenigen einer in der 
Mitte abgestlitzten Ringecheibe, Jewells sit freiea AuBen- 
umfang, analog iat. Die am Grelaftuae 6 angeordneten Iiaufrlnge 
13 imd 17 haben eine DurolxblegungaoharakteriBtlk^ d^e 'w«l 
dem Gebauselaiifring 17 zu derjenigen einer an ihrer Auflen- 
aeite eingeapannten Rlngseheibe bzw« b«9l dem Geb&uaelaufring 
13 zu derjenigen einer an ibrer Aufienseit3 abgestUtzten. 
Ringsobeibe, jeweila ait freiea Innenumfang, analog ist. 
Wegen dieaer ve.L8cliiedenen Gbarakteristiken hat jeder Lauf- 
ring eine ganz Bpezifi8Cb.e 7orm* 
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Bei dM «w«letufi««ii Axlal-Holl«alag«r w«rd«a ttb lloh* 

optimal* For« Lac«r« au •i*»lt«i. *!• *ra«fllklgk«it 
norMLl«rw«l»« am vioktisstM wir* dorak d«r Durah- 

Msssr d«r RollM 9 wad 10 bsatint. 91* prUrilra Biok* d«r 
•iBsalMB La«Xrla«# U, 15, 1« wn* 17 in d«r HMk« d«r 
Flttohra, k«l d«a«& di«»« J«w«il» angaordnat alnd, lat aa dan 
Rollandurolwaaaar aBgapaSt, iw ainan KaaproaiB awiaebam 
alnan unarwUnaoh-fc luurtan Vadaruacaayatan nit unarwilnaekt 
klalnan atnatlaehaa lattfrincdnrahbiafuagaB und ainan uaar- 
wtinaobt valokan Padarnacaayatam alt gro«an I>axaliblacaacaa 
BU araialaa, waloh latatara su gfi* Laufriasbiagabaaa- 
apxaehaagaa nit aiah Itrlagaa wttrdaa. Bar Tarlauf dar aakna- 
dftraa adar ▼arlablaa Bleka dar aiasalaaa Laafrlaga vlrd* wle 
abaa angegabaa, ao gawanit, dafi aaa bet Eelaataag Idaatisake 
BarohblaguagakurraafltLoliaB aa daa KoataktfUUbaa dar alaaalaa 
Rollaaaaordnaagaa arbiilt* 

Dia virkaaaa nlttlara Sleka aawahl dar an dar Walla 5 
ala auob dar aa aab&uaa 6 aa^aordaataa iMiXrlaga aiaB baatlamt 
vardaa; ala lat Jawalla aina Fanlctloa dar aagalagtaa Ba- 
lastimg tmd dar TJafangaradlaa daa dam jawalllcaa Laufrlag- 
paar augeardaatan Eallaaaataaa. ¥ia aaa aua Pig- 1 aralabt, 
aabaaa dia dureb dla gastrlelialtaa Ilalaa 20 aad 21 aaga- 
dauteten Rollkreladarcbaaaaar dar Rollaaafttaa 9 baw* 10 Toa. 
dar Infaagaatufa, also dap obaran Btufa, sar Bndatttfa» ala© 
dar aataraa StuTe dea Lagara bin ab, Ba, wla abaa arwSbaty 
die Burehblegungacbarakterlatikaa dar aa dar Walla 5 aa«a- 
ordaaten Wcllaalaalriaga 14 aad 16 aiaaraaita uad dar aa 
Gabfiaaa 6 angeordaetea Gebaaaelaufriaga 15 aad 17 andarar- 
aalta aataraebiedlicb Bind, aind Ihra affaktivaa nittlaraa 
Dlckea ▼erscbieden, iind aa let weeantliob, daB daa Tarbaitai 
dar ai-ttleraa Bicke eiaaa Qebauselaufrlaga Bar nittlaraa 
Dleke des mit Iba auBamaanwlrkaadaa Wallaalaufrlaga ao ga- 
wfiblt wird, dafl aaa gleicbe Barabblagnag&lgaxteaa arhttlt. 
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Zua Brsl«l«a «lm«r sttgllolist glelohailBlson Salaatuage- 

4«r 8tlit8riJic« 18 «mA 19 to& TerraBclgar Bsdratvac* 
a«kllttS*stlit«ri]ic 19 let ld.*r ait 5l1i*kxiuic«A im lo» roa 
radial«m B«r«kbr«okwicra 19* T«r««k«m.) Bb«&so» wl« dl« 
n«aaBi«awlrk«adM Laufrlsf* aa«imaad«r aaccpaltt V«d«r-> 
k*mat«mt«B kak«a attaaM, attaaaa »uak alia BttltsrlBca aiaa 
▼art^aokriakaaa Yadarkaaataata ka^aa. Bala svalataflfaa La- 
car aaak 1 lat dla Vadarkaaataata daa aa dar Valla 5 

aagaardaataa WallaaattttsirAi^a It vad daa «a Oakkaaa % aaga- 
ardaataa takftuaaatlitarlasa t9 prayartiaaal aar fracffikigkall 
daa Jawailicaa Rallaaaataaa. Va alaa glalakaHBlga Balaatvagi 
rartallaag aa daa BarttkruagaXldekaa sa gawlkrlalataa» iat 
aa aaek vlektlg, alaa rioktiga 7axa aad Baaaaauag dar dla 
£safrlaga ^kstlitseadea Vlftekea sa kabea* Zasbeseadere sallts 
dla Klagflkeka dar Vallaaawb^oltar 7 vad dar ftakkuaaaakaltar 
6 alt daa ga%duataa LagaraatwurXpparaaatara ttkaralaatlaaaa* 
aad diaaa JTlkakaa aalltaa slak glalek wait aratraakaa via 
dla radlalaa Okarflllakaa dar gagaa ala aalla^aadaa Laufrlagc 
14 aad 17. 

ZasKtallak sa daa Irfardazalsaaa ror dla dla Xaafrlaga 
tr ag a adaa BJia«<liLakaa vardaa baatlnta tragaada Borakaaaaar 
la iagar aatapraakaad apaslallaa Xaaatraktlaaaparaaatara ka- 
stint. Bla laaara Xagaraaardaaag 1st aa kaaatralart, daft al 
dla vlrksaaaa alttlaraa Blakaa arglast* valoka fttr dla Laaf- 
riaca aralttalt vardaa aad aaa dla gavQaaakta BKcakklagaaga- 
karra arkklt. Pttr daa svalataflga Lagar aaak Ilg, 1 glbt aa 
Tier aaleka kaaeadaraa Paraaatar, dla alak vie felgt als 
Yarkkltalsaa auadrtLakaa laaaaa: 



■A 
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S/E - 1,00 ... 1,30 



(1) i 



Hl«r1»«l la-t 

S dsr Iter^hassssr der ««ll«as«l£.ult«r 7» tta* ' 
B d«r Blttlar* DaroluB*»B«r das VallaastUt Brings 18; 
8/a - 0,90 ... 1»10 

Hlsrbsl 1st 

g dsr iBBsrs DnretaassBsr Ass RolXansatsss 9; 

t/y - 0,8D ... 1,00 (5) 

Eisrbsi ist. 

T dsr InnsndurotaasBSsr dsr a«iifi,u8sselmltsr 8, imd 
7 dsr alttlsrs SorelimsBSsr dss GsbftussstUtBrlngs 19^ 
I/H - 0,90 ... 1»10 M ; 

Hlsrbsl 1st 

dsr ▲uAsndwreimssssr dss Bsllsasatsas 10. 

»lg. 2 sslgt sltt drsl»t«fig«« Axlal-Rsllsnlagsr, das 
prlmslplsll glsleli aufc^baut ist wl« das Lagsr nach Pig. 1, 
absr sins susiltBlielis Stafs aafwslst. Balm Lagsr naoli Pig, 2 
ist sins Wslls 24 «it slasr Seliultar 25 in sinsm GeliKuss 26 
aagaordast, walekss sins tragsnds Sekaltsr 27 aufwsiat. Aim 
Wlsslsasnts sind drsl EoHsnsEtss 28, 29 and 30 Tsrgssshsn, 
gsgsn wsloks dls sbsrsn, an dsr Wslls 24 angsordnstsa Wsllsn- 
lanXrlngs 32, 33 and 34 and dis anteren, am ftshMnss 26 aags- 
ordnstsn SsbiLusslaaf rings 36, 37 and 38 anllsgsA. Fsmar 
sind mi aaf dsr Walls 24 angsordnats ¥allM»*ttt8rl««« 40, 
4t and aval mm ftakSLnsa 26 angsordnats Gatailassstatsringa 43* 
44 rargsaaksn, walak Istatsrs iswalla Olbabrungan in Ior« 
Tan Sarabbrselrangsn 43* bsw. 44' anfwelasn. 

BslM drsiatnflgsn £agsr sind dls Bntwarfapara«stsr 
dlssalbsn, wis sis oban beJJi awsiatnflgan lagsr angsgsbsn 
wardan. Ea kaansn jsdocli awsi ■asfttslioha bssondsrs Bntwarfa. 
paranstsr kinsu^ in TorMatnisssn anagadrilekt laatsn disss 
ParaBster vie iTelgts 
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S/E = 1,00 ... 1,30 
S/& =x 0,90 1,10 
T/F = 0,80 .♦^ 1,00 
T/H- « 0,90 .o* 1,10 
J/G « 0,70 0,90 
K/e - 1,10 1,35 



(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 



Hl^rbei slnd 



S der BarohmeBser der Wellenaehultar 25 

5 der mlttlere Dorehmeseer des Well en s l Ular Inytt 4 Q — 

6 der Innere Durcbmeseer des Rollenaatses 28 

T der lisaerf BarohmeBser der Geh&useschulteir' 27 

f der Bd-ttlere DorohmeBser dea GehgLusestlitsrlngs 44 

H der auBere Surehaeeser des Rellensatzes 30 

J der mlttlere ausef e BiDtrc&meBoer der Wellenstiits- 

rlsge 4© «2td 41 
0 der RolUcrelediarcbmeeBer dea Rollenaatsea 29 
K der. aittlere Innere Durohmesaer der Geliftuaeatlits- 

rlage 43 imd 44* 



Wle man an den geatrlckelt elngesseictaneten Llnle^ 46^ 47 
und 48 alekt, nlmnt e'benae wle belm swelatuflgen Leiger naeh 
fig* 1 der RollkreladurohBeeser der RollenB&tae 28, 29 xmd 30 
Ten der eberaten oder Inf angastnfe dea Lagera aur unteraten 
eder Badatufe liln all* Femer lat darattf lilnauveiaen, dafi "bei^a 
drelatuflgen Lager (Fig* 2) daa Yerh&ltnla der federkenatanten 
der St&tsrlnge 40 und 44 au den Pederkonstanten der Stfits— 
rlnge 41 und 43 gewSknllcli ungefSkr 2x1 betr£Lgt, w&^end 
die Stiitarlnga 40 und 44 gewjSlmlicli dleaelbe Federkonstantc 
halien land die Stttt cringe 41 -and 43 gewSknllelt dlesell^e ?eder^ 
kenatante ka1ien« 

Aaa der xorstekenden Beaetarellbiang ergH^-fe alcb., dafi nan 
dorek die Brf Indnng elne aekratuf Ige Axlallagerkeaatraktlon 
erkaitf kel dar elne. glelekm&Slge BelaatmagaTertellnng nnd 
elne kontrellier^e Barekl^legBng vnter Laat zu elner veraua- 
aag'bar suTerl&aalgen Bauerfeatlgkelt dea Lagex^ fOkren* 
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Sdm-tsanspriLeha 

1 . MahxBtuf igeo Ixiallagar rnvm t)^artra«en axial«r listen 
▼on el4i«r W«ll«n8elKilt«r aial oin* C«hau»eBchalt«r, nit 
■lnd*8t«ns swei S&taen Ton Laufring«n, wslohe mindeatans 
•man inlangaaat- an dar Wallanaohnltar nnd alnan Endears an 
dar aaHEttaaaclMiltar aufwalaan, woteal dla alnsalnan Lanfrlng- 
aataa jawalla ana ainan an dar Walla angaordnataa Wallanlauf- 
rin« nnd alnan an Oakiiuaa angaordnatan GahUnaelaufring ba- 
atahan, waleHa anfalnandar abgaatlnnta Pederkonstantan Halaan 
nnd wobal dla Lanfrlnga Jawaila ainan niokt-raektaokfemlgan 
QnaraeHnlt-fe aulwalaan nnd auakragand baw. fraltragand anga- 
ordnat aind, ae daS aia aloU bal Ixialbalaatung dnrcHtlagan, 
famar nit Jawalla swlaoHan dan gaganttbarliagandan n&ohan 
•Inaa LaufringBa-taaa angaordnatan RallansHtaan, nft&Lleli «ln- 
<a8tana ainan infanga- nnd ainam Sndrollanaats* nnd nit 
Bttttaringan nnr ttbartragung Ton IxialtoHftan, woT»al nindaatana 
ain Infanea- vaA ain Bndatiltaringa rorgaaahan aind nnd Wallan- 
attttarlnga jawailB awlaahan Hanaahbartan Wallanlaulrlngan aowia 
OabttnaaatlitBrlnga jawallB swiaehan banaobbartan Oahttnaalanf" 
rincan angaordnat Bind, dadureh gakannsaiobnat, daC bal dam 
ixiallagar dia gaaanta Barimrungsfiaoha ainas Solleaaatses 
(9,10| 28,29,30) nit dan Mohan dar augaordnaton Laufringa 
(14,15,16, 17j 32,36,33,57,34,38) Jawaila atwa glaicH dar ant- 
apraohandan BartthrungBflHoba bai dan andaran Rollanatttaan iat, 

Pt/Hn. 
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dafl die Durchbiegimg der Laufringe bei Axialbelaotiing so 
ausgelegt ist, daB an gegeniiberliegenden Rollenkontakt- 
flachea mindestene nahezu identlsche H«iguiigen der Laufringe 
vorhanden sind, und dafi das TerliSLltnis (S/E) von Durchmesaer 
(S) der Wellenschulter (7; 25) au mittlereia Dur#liinesser 
(£) des swischen den beiden der Welle: . ichulter (7; 23) 
n&chstliegenden Wdllenlaufringen (14fl6; 32,35) an.geordne«- 
ten AnfangsvellensttLtzrings (18; 40) im Bereicli von 1^00 
bis 1,30 liegt. 

2* Aziallager nach Schutzansprueli 1, dsduroli gekenn— 
seielmet, dafi das Terh&ltnis (S/&) Ton Wellensclmlterdiireli- 
messer (S) su Innerem Surclmeasar (G-) des Anfcmgsrellen*- 
satzes (9; 28) Im Bereiok von 0,90 bis l^tO liegt* 

3^ Aziallager nach Setautzanspruch 1 Oder 2, dadnrcli 
gekennzeietanety dafi das Terliftltais (T/?) iron Innendtureli- 
aesser (T) der &eli8.Ti8eschulter (8; 27) zu mittlerem 3>arck-- 
messer (P) des zwisclien den beiden der Gebtfiusesehulter (8; 
27) n&clistliegenden Geh^nselaufringen (15»17; 379 38) ange- 
ordneten Sndgeli&uaestlitzringes (19; 4-4) im Bereicli Ton 0,80 
bis 1,00 liegt. 

4« Axlallager nacb einem der Schutzsuisprliclie ? bis 3, 
daduroli gekennzeielmet, daB das Verh&ltnis (T/H) Ton Sek^use- 
sehxLLter-Innendurchmesser (l).zu Anfiendnrcbmesser (H) des 
Endrollensatses (10; 30) ia Bereieb ven 0,90 bis 1,10 liegt« 

5* Axiallager naob einem der ScbutzansprUcbe 1 bis 4, 
dadurch gekennzeictanet, dafi bei einea drelstufigen Lager 
das Verbal tnis (J/C) von aittlerea Aufiendurchaessor (J) 
der zwischen benacbbarten Wellenlaufringen (32,33; 33,34) 
angeordneten WellenstUtzringe (40,41) zu Rollkreisdxurcbmeaser 
(C) des aittleren Rollensatzes (29) im Bereich von 0,76 bis 
0,90 liegt, tmd dafl das Verbaitnis (K/C) von mittlerQm 
Innendxirctameeser (K) der zwisciien benachbarten Sehfiuselauf- 
ringen (36,37; 37,38) angeordneten G-ebansestUtzringe (43,44) 
zu RollJLrei sdur clime 88 er (C) des aittleren Kolleneatzes (29) 
im Bereicb von 1,10 bis 1,35 liegt • 
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6. Axlallac«r liaoh alnm 4«r Sohutiansprttcli* 1 bis 5, 

•lns«ln«n Roll«ii«ati« (9,10| 2t,29,30) In mi ■ick b«l«iint«r 
W«ls« Tom Anf«n««roll«n.*tB (9j28) >w aadrollmat. (10; 30) 

7. lxiall*««r naoH minwm d«r SoliUt««n»prttoh« 1 4 
od«r 6, daduxoh g«k«ttn««ichn«t, daB Hal aln.* aw.i.tuflgtn 
La««r dl» P»d«rkonatanta d«« Aafaa«»»tUt«riii«« (1«) 
proportional dar Tragflililgkoit da« lnfaa«»rollon«at»«B (9) 
und dlo Podorkonatanto daa KndatUtaringa (19) proportional 
dar TragXttkigkait daa Badrollffnaataaa (10) aind* 

8. Axlallagar naoh Sohutaanapruok 5 odar 6, dadurak 
gekoanzaichaat, dafl bei einea dreiBtufigan Lagar dar dar 
Wellenaehulter (25) nttekatliagaada SahMnaaatlLtsriag (43) 
und dar der Oakauaaackultar (27) nHokatllagaBda Wallan- 
BtUtaring (41 ) ■indaatana aanMliamd diaaalka Vadarkonataata 
baban, nnd dafl daa VarkHltnia dar Padarkonatantan diaaar 
baidan Stttt.ringa (43,41 ) su dan Padarkonatantan daa Inf^anga. 
wallanatUtaringa (40) nnd daa EndgaWtuaaattttnringa (44) 
zuBindaat ann&kemd 1 : 2 batrftgt* 

Dipl-lng. Horst R6s* 
OipL-lno-P»*«'>^«»'*' 
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